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Fish’N’POPs : Devenir et effets de polluants
organiques persistants (PCB, PBDE) sur la
reproduction des poissons, le développement
et la survie de la descendance
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Protocole d’exposition

*jpf: jours post fécondation

* Composition du mélange

- PCB (22 congéneres) : 2ce= 2000 ng g* mjj;n

g

0)
- PBDE (7 congéneres) : Zsoe= 490 ng gt B’m@/ \Gﬁm

L
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mmm) Mélange représentatif des conditions environnementales ( e.g. Estuaire de Seine)
* Méthode d’exposition

FO: Exposition chronique via la nourriture deés 5 jpf* = reproduction a ~ 180 jpf et apres
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Modélisation FO — Croissance et reproduction
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- Augmentation de la taille asymptotique
des FO exposeés

— Retard de la reproduction

— Diminution de la fécondité et mortalité
larvaire accrue de la descendance MIX
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Modélisation FO — DEB: Dynamic Energy Budget

Modes d’action physiologique (PMOA) du mélange PCB and PBDE

Ingestion

Food—@ \ P Faeces
7\ AT
{%} Assimilation
‘d
La fraction k
Maintenance somatique

Colits de croissance

Maintenance pour la maturité

Colits de reproduction

Maturation

Maturity

Structure Mortalité embryonnaire

- Modification de la répartition énergétique k au détriment de la reproduction
- Augmentation du colt de production d’un ceuf
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Perturbation endocrinienne des FO
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—> Perturbation endocrinienne relativement précoce (dés 60 jpf) et
durable (incluant notamment la période de maturation des gonades).
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Et pour les générations suivantes ?

e 5 - (I) ? 4}1 5 135 180 jpf
L_,Q 1 Cellules germinales F1 ré) é) Cb 46? >
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® Reproduction @ Comportement adultes @ Transcription dnmts @ Comportement larves et transcription c-fos
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@ Comportement des adultes )

Test du nouvel environnement : i

=> Un proxy pour évaluer 'anxiété — ;
i R L
‘novel tank diving test’

@ Transcription des dnmts embryonnaires ®

%% DNA methyltransferase : en charge de la méthylation de 'ADN
- dnmtl : maintenance des méthylations existantes pendant la réplication
- dnmt3aa : développement des organes reproducteurs

- dnmt3ab et dnmt3ba : neurogenese

M @ Comportement des larves (5 jpf) et transcription de c-fos

Analyse de la réponse % - Facteur de transcription
photomotrice des larves : - Activation neuronale

=> Un proxy pour évaluer, entre
autre, la neurotoxicité
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Comportement des adultes FO

Réponse en nouvel environnement
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- Pas de modification de la réponse chez les adultes FO
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Comportement sur plusieurs générations

Réponse photomotrice des larves
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- Augmentation de la réponse photomotrice chez les larves F1
- Diminution de la réponse chez les larves F2 a F4

- Effet transgénérationnel ‘-
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Comportement sur plusieurs générations

Réponse en nouvel environnement

140

120

100

80

60

40

20

Temps passé en zone haute (s)

0

1

B control
I:I MIX % * *k

FO F1 F2 F3

- Augmentation de |'anxiété chez les adultes F1 et F2 — Effet multi-générationnel
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Transcription dnmt et cfos

Fold change relative to the Control
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- Variation dnmt3ba
supporte I'hypothese d'un
effet transgénérationnel

Hnmt 4 hpf

Control

—> Variation cfos supporte
I'hypothese d'effet
multigénérationnel chez
les larves F1-F2
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Conclusions

FO Exposition directe

F1 Transfert maternel
Multi |
générationnel
F2 Expo cell. Germ.

™\

générationnel
. {9 Pas exposition
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Réponse
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dnmts
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Altération de la croissance et de la
reproduction + effets populationnels

-
Croissance

Reproduction

Survie

* Des expositions a des mélanges de polluants réalisées en conditions proches de situations
environnementales entrainent des perturbations physiologiques multi- et

transgénérationnelles,

* La modélisation: un outil puissant pour tester des hypothéeses de I'individu a la population
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